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ELECTRONIC SOLUTION PROVIDER FOR INTELLIGENT MANUFACTURING

随着超级电容器产品技术的不断成熟，其在轨道交通、储能、风电、医疗等行业开始广泛应用，市场对超级电容的需求呈

快速增长。对于超级电容生产企业目前生产工艺来说，无论是人工老化测试还是半自动老化测试均不能保证日均产能和批

次质量，尤其处在当前智能制造产业升级的大环境中，智能化、自动化的规模生产已成为大势所趋，针对超级电容生产企

业痛点，NGI集多年智能制造技术积累与超级电容行业测试经验，全行业首推超级电容自动老化产线NSC3000，实现超级

电容全自动老化测试，大幅提高生产效率、降低生产成本，是超级电容生产厂家的不二之选。NSC3000为NGI针对引线

式超级电容器单体自动化老化分选专门研发的超级电容器老化分选机线。本测试系统可实现自动上料、快速充电、高温老

化、电参数测试及自动分选统计等功能。系统软件支持自定义测试流程，用户可根据自身需求定制老化流程参数、测试工

艺参数及分选指标。

产品简介

NSC3000系列超级电容自动老化分选线

主要特点

支持自动分选，自定义分选指标

减少人力投入，节省人工成本

降低制造成本，增强公司市场竞争力

适应性强，支持四个直径范围模板：5-8mm/8-13mm/16-18mm/18-22mm的产品测试。

生产效率提高，提升产能

记录功能完备，自动记录每只产品测试过程数据 报表导出功能灵活，支持单只/批量产品报表导出

统计分析功能强大，统计结果以饼状图/柱状图清晰呈现

运维极其方便，运行/故障/调试信息以IO状态实时显示

特色功能

系统采用全自动生产老化,可24小时工作,日均产能高达四万只,可节省95%以上人工投入，降低生产操作性,减少因熟练工人

流失造成对生产的损失。

系统由自动抖料盘、极性矫正、预充电机(短路检测机)高温老化炉、电参数检测仪、自动分选框、自动流水线、其它硬件设备

及后台系统组成。

生产效率高

兼容产品规格多

系统可适应多种规格产品测试,从自动化工装,专业测试仪器,老化炉等关键部件的设计上充分考虑兼容性,用户只需前期调试

好匹配参数,保存为对应型号测试计划。更换测试规格时只需在主界面切换即可，不仅满足客户多规格老化测试，还为客户

节省宝投资。

系统组成
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自动抖料盘：由储料箱与抖料箱组成,完成产品自动上料；

专用检测仪：专用检测仪采用NGI自主研发具有核心价值的仪器，包含N8300容量内阻测试仪，N8310自放电测试仪，

N8320漏电流测试仪，N8130超高采样率容量内阻测试仪，N8100超级电容全参数测试仪。用户可以根据精度、采样

速度等指标参数选择搭配；

高温老化炉：由高温箱、恒压老化电源、自动传送部件构成，用户可设置高温箱设置老化温度，也可以设置恒压电源电

压电流值；

自动化流水线：自动化流水线所有动作单元驱动部分均由主电机控制，确保流水线动作一致性,增强自动化部件的可维

护性。传送方式采用固定节拍式，节拍频率可编程；

分选框：分选框为产品出料口,系统会根据分选条件进行分选；

后台系统：实时监测每个测试环节数据，具有运行状态监视，实时数据显示，结果统计分析等功能。

其它硬件设备：主要包含信号灯,开关等辅助部件；

备注：以上工序仅供参考，可根据不同厂家生产工艺确定测试流程。

工序名称 功能说明

产品经由震动盘一次排队进入自动化流水线，其中包括引脚矫正，正负极排序

开路/短路检测

自动入料

产品进入高温老化箱，以恒定电流充电至额定电 压，老化数小时。充电高温老化

按照分选规则对产品进行分选，将产品分选至对应料盒。自动分选

短时预充电，判断产品是否开路或者短路，并剔除不良品

参数测试 产品老化完毕后进行容量、内阻、自放电等参数测试（依据客户工艺确定测试指标）

交流内阻测试 放电到安全电压之后进行交流内阻测试。

放电 测试完毕后将产品放电至安全电压以下。

超级电容从入料到分选需要经过多个工序，一般有自动入料、开路/短路检测、充电高温老化、参数测试（含容量、直流内

阻、自放电等参数）、放电（＜0.1V安全电压下）、交流内阻测试、自动分选等工序。测试流程如下：

各工序说明如下表所示：

测试流程
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▲ 主界面

▲ 型号设备

测试参数：将交流内阻测试指标与之前批次测试指标进行汇合，为自动分选做准备；

型号设置：选择当前测试计划，测试计划需要提前制定与调整；

SPK统计：统计计当前批次所有产品测试结果并加以分析，支持所有测试结果饼状图与单个测试指标柱状图显示；

充放电测试：显示当前批次被测产品的测试结果，含容量、直流内阻、自放电等指标；

电源状态：监视高温老化箱内各路电源的输出状态。

“主界面”呈现系统运行关键信息，共由五个重要部分组成：参数测试、型号设置、SPK统计、充放电测试结果、电源状

态。如下图所示：

主界面

测试工步：选取需要分选的参数指标，再针对每个指标测试设置对应测试条件；

电源参数：设定恒压高温老化的充电电流，充电电压等参数；

客户信息：针对不同客户不同批次需求设置标签信息，方便后续数据统计及分析；

分选指标：设置各个不同分选等级的分选指标范围。

“型号设置”可让用户便捷针对不同产品规格制定相对应的测试计划,支持客户添加、删除、更改测试规格,主要由四部分

参数组成:测试工步、电源参数、客户信息(含批次、尺寸等)、分选指标。如下图所示：

型号设置

后台系统
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▲ 数据记录图

▲ 统计分析图

数据记录

“数据记录”保存每只被测单体测试过程数据，可根据日期、型号、批次、档位、工位等信息检索精准定位每只产品的测试

数据,方便工艺工程师查看，同时支持数据批量导出。如下图所示：

统计分析

系统不仅可实时显示当前测试计划的统计信息,还可根据时间、型号、批次、容量、工位等信息搜索历史测试数据，绘制

分选档位数据分布直方图及单个参数正态分布曲线，使产品批次测试数据查看直观、有效，工艺工程师可根据统计结果

分析不同型号、不同批次产品的生产测试情况找出质量问题成因，为生产工艺及流程改善提供大数据支撑。

如下图所示：


